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Hm  über  bie  Äat^ofcenftra^Ien  nnb  bie  SRöntgenftral^len, 
über  baS  SBefen  berfelben  fpred^en  ju  fönnen,  mufe  iä) 
aus  einem  früheren  ä^ortrage  einiget  furj  recapituliren: 
2Bir  leiten  bie  ^od^gefpannten  eleftrif(^en  ©tröme  eine§ 
;3nbuctorium§  üermittelS  ber  @le!troben  bnrd)  eine  eüacuirte 
3}i)^re,  bnrd^  bie  pofitine  ©leftrobe,  bie  „älnobe'',  ein  nnb 
bnrd^  bie  negative  ©leftrobe,  bie  „Äat^obe'',  an§.  SBirb 
bie  in  ber  dlö^xe  befinblid^e  Snft  meiter  nnb  n^eiter  an§^ 
gepnmpt,  fo  tritt  bag  bei  gröJBerem  ®rnde  nod^  jtüifd^en 
ben  ©leftroben  [id^tbare  nebelartige  „©limmlid^f'  immer 
me^r,  jnle^t  toollftänbig  jnrüdt;  in  entfprec^enbem  3JJaJ3e 
n)erben  bie  ^lö^rentnanbnngen  felbft  leni^tenb,  in  eigene 
artigem  Sid^te,  fie  „p^oep^orefciren".  3Son  ber  ^at^obe 
ge^t  ein  2lgenä  an^,  tüel^eä  fid^  gerablinig  an^breitet,  ton 
|)inbernif]en  im  allgemeinen  nid^t  reflectirt,  fonbern  abforbirt 
n^irb,  n}el(^e§  bemsufolge  einen  bentlid^en  geometrifd^  be^ 
ftimmbaren  Sd)atten  t)on  folc^en  §inberniffen  anf  ber 
3löt;rentr>anb  entlrirft;  biefeg  2lgen§  nennt  man  ,,Äat^oben- 
ftra^len''.  S)ie  ^at^obenftra^len  finb  e§,  roel^e  bie  innere 
Dberflä^e  ber  SJtö^renit^anbnng  jnr  ^^o^p^orefcenj  an= 
regen.  3ln  jeber  ©teüe,  anf  tüeli^e  Äat^obenftra^len  anf= 
treffen,  trirb  überbieg  jnr  ®ntfte^nng  t»on  Slöntgenftra^len 
SSeranlaffung  gegeben,  n)eld)e  fid^  i^rerfeit^  naä)  allen 
SUc^tnngen,  baö  l;eifet  nadt;  bem  :3ii«^^^  i>^^  31ö^re  ebenfo 
gnt  \vk  mä)  an J3en,  fortpflanjen;  luie  e§  fd^eint,  !anm  ab^ 


I^ängig  t»ou  ber  Orleutirung  ber  bie  ä^öntgenftra^Ien  au^^ 
fenbeuben  %lä6)e. 

®ie  S3eobad)tung  ber  Äat^obenftral;leu  tüax  lange  3^1 
erfi^mert,  lüeil  bie  ©rjeiiguug  berfelbeu  auf  ba§  Sauere 
ber  et)acuirten  Störten,  aiifeerbem  aber  auf  einen  beftimmten 
5DrucE  befd^räuft  mar;  benn  aud^  bie  bünnften  3^ö^ren= 
iüanbungen  iraren  für  Äat^obenftra|)len  abfolut  unburd^- 
läffig,  U^  §er|  bie  ©ntberfung  niad^te,  bafe  bie  Äatl;oben- 
[tra^len  ganj  bünue  3)}etallfoUen,  fogeuannten  iSletaü- 
fd^aum  (©olbfd^auni,  2lluminiumf4)aum  u.  f.  \v.),  menn 
berfelbe  nur  eine  ®icfe  t)on  einigen  l^unbertftel  3)Ußimeter 
befi^t,  ju  burd;bringen  im  [taube  finb.  2öeil  aber  Senarb 
fc^on  lange  üergeblid;  bemüht  getnefen  tnar,  3)Jittel  ju 
finben,  um  bie  Äatl^obenftra^len  anä  "oen  9töl;ien  l;erau§ 
in  bie  freie  Suft  ju  leiten,  fo  tüurbe  er,  wie  er  felbft  mit- 
tl;eilt,  t)on  §er|  aufgeforbert,  bie  eüacuirte  9iö^re  an  einer 
©teile  mit  einer  fe^r  fleinen  Deffnung  ju  üerfel^en  unb 
biefe  mit  einer  bünnen  Sllumiuiumfolie  inieber  luftbid^t  ju 
t)erfc|)lie6en.  ®urd;  biefe^  „geufterd^eu"  liefen  [ic^  aber 
in  ber  ^t;at  Äat^obeuftval;len  au§  ber  Jib^re  heraus  in 
bie  freie  Suft  unb  in  ia^  äufeerfte  ä>acuum  leiten.  ©^ 
gelang  Senarb,  mit  fold^en  S^o^ren  fel^r  fi^öne  ©pperimental- 
unterfu4)ungen  über  bie  Äat^obenftrat)leu  au^jufül;ren.  @r 
beiüies,  bafe  bie  üon  il^m  beobad^teten  ©rfd^einungen  n^irfUc^ 
ilat^obenftra^len  feien.  @r  faub  neue  ©igenf^aften  ber 
Äat^obeuftra^len,  n^eld^e  man  juüor  nid;t  ^atte  finben 
!önnen. 

§eute,  nad;  9töntgeu§  n^unberbarer  ®ntbedung,  nennen 
t)iele  $l^^fifer  biefe  auä  ber  Jiöbre  herausgenommenen 
Äat^obenftra^len:  „fienarbftrablen",  um  bie  Slnalogie  ober 
gar  Qbentität  berfelben  mit  i^n  Stöntgenftra^len  nä^er  ju 
beleu^ten ! 

äJergleii^en  inir  aber  bie  irefentlid^eren  ©igenfd^aften 
ber  ilat^obenftraiyien  unb  ber  Stöntgenftra^len  mit  ein- 
anber!  Ä'at^obenftra^len  unb  9töntgeuftra|)len  bringen  pl^oS- 
))^orefcenäfä^ige  Körper  jum  £euc|)ten;  beibe  ©tra^lenarten 
iaffen  ©puren  üon  3{ef(efion  erfennen.  ©iefe  gemeinfamen 
6igenf(^aften  nun  föunt^n   allenfalls   für   eine  Qbentität 


ieuer  6iiaf?Ieu  namhaft  gemacht  iDerben,  lüeiin  c§  gleid^ 
ni($t  jn^eifel^aft  erfdjeinen  fanri,  bafe  beibe  ©igeufc^aften 
quantitativ  unb  qualitativ  woä)  grofee  llnterfci^iebe  jetgeu 
tüerben;  bod^  liegen  barüber  feine  Unterfud^ungeu  vor. 

6el}en  tr>ir  im§  bagegeu  anbete  Sigenfi^aften  näf)er 
an:  S)ie  Äat^obenftrat)len  gelten  von  i^xex  Sleftrobe,  auf 
n)eld^er  fie  entftel^en,  fenfrei^t  jur  Dberf(ä(i^e  ab\  bie 
Jiöntgenftra^len  treten  nad}  allen  91id)tungen  biffug  au§ 
von  ber  ^iä(i)e,  auf  n^elc^er  fie  erzeugt  iverben.  S)ie 
Äatt)obenftra^len  reifeen  ^^eild;en  lo^  von  ber  Äatl;obe, 
fogar  ^latinfat^oben  jerftäuben;  bei  Slöntgenftra^len  treten 
fold^e  (grfd;eiuungen  nid)t  ^ervor.  Stile  materiellen  Äörper 
(ben  3Beltätl;er  an^genonnnen)  finb  trübe  3JJebien  für 
Äatt)obenftral)len,  ä^nli^  ivie  Wüä^  für  ia§>  Sid^t  ein 
trübet  3JJebium  ift ;  für  ^töntgenftral^len  gibt  e^  in  biefeni 
©inne  fein  trübet  3)iebium.  gefte  Körper  von  l^öc^ftenö 
7ioa  9)iillimeter  fönnen  von  Äat^obenftia^len  eien  nod) 
burd^brungen  tuerben;  9iöntgenftrat)len  ge^en  burd^  einige 
3)ecimeter  bide  @c^id)ten  von  feften  Äörpern  l^inburd^. 
Äatt)obenftrablen  fönnen  nur  burd^  fünftlid^e  33orrid^tungen 
(vgl  Senarb)  in  atmofp^ärifd^e  Suft  ober  in  baiS  ^acuum 
hinein  vevpflanjtUDerben;  ^töntgenftrai^len  gelten  mit  größter 
Seid^tigfeit  in  bie  Sltmofp^äre  nnb  in  ia§>  SSacuum  über. 
Äat^obenftra^len  laffen  fid^  in  einen  ^unft  concentriren, 
SRöntgenftra^len  nid)t;  le|tere  bleiben  ftet^  bivergent. 
Äat^obenftra^len  ftofeen  fid^  gegenfeitig  ab,  ^Röntgen- 
flratilen  ni4)t. 

Sred^ung  fonnte  iDeber  bei  Äat^obenftra^len,  noc^  bei 
9töntgenftra^lenna4)gen)iefentverben;  allein  bie  3Serfd^ieben= 
l^eit  ift  bod^  auä)  ba  voüftänbig,  benn:  Slöntgenftra^len  ge^en 
bur4)  bide  ^ri^men  ungebro^en  ^inburd^,  pflanjen  fid^ 
immer  gerablinig  fort,  n^ä^renb  Äat^obenftra^len  fd^on  bei 
ber  ®urd^bringung  allerbünnfter  ®d^i($ten  auf  ber  anbein 
©eile  biffuS  austreten.  Sie  Äat^obenftra^Ien  erdigen  alle 
%lä(i)en,  auf  meldte  fie  treffen,  fie  fbnnen  ^latin  ii\m 
@d;meläen  bringen;  5Wöntgenftra^len  bemirfen  feine 2;empe= 
raturer^o^ungen.  Äat^obenftra^len  finb  d^emifd^  unb 
p^otograp^ifd;  tvirffam,   von   ben  3^öntgenftra^len  ift  bi§ 
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ba^in  nur  bie  le|tere  ©igeujci^aft  be!annt.  ^at^obenftm^len 
üben  entlabenbe  SSirfungen  auf  eleftrifirte  Körper  au§, 
9töntgeuftral;len  befeglei(^en;  elftere  bringen  aber  felber 
Sabungen  ju  [taube,  le^tere  ni(^t.  S)er  3)Iagnet  Ien!t 
5lat(;obenftral;Ien  ab,  3löntgenftrablen  nid^t.  ®ie  ©id^te 
be^  ju  bur(^bringenben  Äörperso  fpielt  bei  ^atl;obeuftra^len 
unb  bei  3iöutgenftral;Ien  eine  SRoUe,  jeboc^  eine  fef)r  t)er- 
fd^iebene:  bei  ^atbobenftral^Ien  foU  faft  geuaue  Pro- 
portionalität glDifd^en  ®i(^te  unb  Uubnr4)Iäffigfeit  befte^en, 
bei  9iontgenftrat;Ien  jum  Stt;eil  faft  gar  ni^it. 

®ie  Stöutgenftra^len  bienen  baju,  bie  innere  ©tructur 
i^on  Äörpern,  bie  6d;t^eit  üon  iüert^üoHen  ©egenftänben, 
lüie  perlen,  ßbelfteinen  n.  f.  io.  ju  nnterfud^en;  fie  finb 
gerabeju  berufen,  ben  3)lebicinern  eine^  ber  mii^tigften 
3Jlittel  jum  ©iagnofticiren  an  bie  §anb  ju  geben;  fie 
luerben  §ülf^mittel  ber  3oologen  unb  ber  33otanifer  luerben; 
fie  burd^ringen  t)unberte  üon  lid^tempfinblii^en  papieren 
auf  einuml  uub  erjeugeu  gleid;äeitig  ebenfo  t)iele  Silber, 
fo  bafe  baö  ßopireu  erfpart  ioirb;  bei  ben  ^atl^obenftra^len 
ift  t>on  allen  berartigen  Söirfungen  nid^tö  befanut. 

Slnbere  ©rfd^eiuungen  ber  Dptif,  u^ie  ^olarifation, 
Snterfereuj,  ®oppelbre4)ung  finb  ineber  für  Äat^oben^ 
ftral;len  uo6)  für  9iöntgenftra^len  mit  ®i4)erl)eit  nad^ge- 
toiefen  unb  t>erfolgt  trorben;  e§  laffen  fi^)  fomit  au§ 
fold;en  6r)($eiuungen,  t^enn  fie  ni4)t  juüerläffige  Se- 
ftätigungen  erfahren,  feine  n)eiteren  ©^lüffe  jiel^en. 

"^aä)  ber  ©egenüberfteHung  it;rer  ßigeufd^aften  trotten 
ipir  nun  bie  %xaQe  nad;  tem  äBefen  biefer  beiben  ©tra^len^ 
arten  aufnel^men.  ßenarb  tarn  ju  bem  ©4)lu6,  bie 
Äat^obenftral;len  feien  „35orgcinge  im  2letl;er",  unb  balb 
tüurben  bie  Äat^obenftra^len  gang  birect  a[§>  fursiDeEigeS 
Si($t,  bag  l^eifet  aU  ultra  -  ultrat)iolette  £i4)tftra^len,  be- 
5ei4)net.  9löntgen  l)at  bie  SSermut^uug  au§gefpro^en,  bie 
von  \\)m  entbedften  X-(2tra]^len  fönnten  longitubinale 
Sid^ttr>ellen  fein  (baS  geir»ö^nlid;e  Sid^t  ift  befanntli(^  eine 
,,tran^t}erfale"5!Be[Ienbea>egung,beitr)el($erbie@d^tPin9ungen 
fentre4)t  jur  gortpftauäungärid^tung  ftattfinben,  tüä^renb 
biefelbeu  bei„longitubinalen''  äl^ellen  in  ber  gortpflaujungS- 


tiij^tung  felber  t>or  fid;  ge^en  müfeten);  aber  Mb  trat  ein 
^^pfifer  naä)  bem  anberu  mit  ber  Slnfid^t  l;ert>or,  bie 
9tüntgeuftrablen  feien  auä)  tuxiWeUxQe^,  auä)  iiltra  -  ultra:: 
t>ioletteö  Sid^t,  t)iellei4)t  t>on  nod^  üeinerer  äBeHenlänge  aU 
bie  ^at^obenftra^len.  ®arnad;  wäxen  9töntgenftra^len 
nid^tg  anberes  al§>  eine  beftimmte  Slrt  ton  £atf)obenftra^Ien ! 
Unb  fanm  t)atte  ein  Uit;eber  einer  Sic^ttj^eorie  gejeigt,  bafe 
nad^  feiner  St^eorie  3BeIlen  t>on  nnenbli($  Heiner  SÖeHen:: 
länge  bie  t>on  9töntgen  beobad;telen  ©rfd^einnngen  nnrflid^ 
l^aben  fönnten,  fo  traten  anbere  mit  if)ren  iiid}ttl;eorien 
benfelben  35etr>ei§  an!  ©arnit  löfen  \iä)  alle  gragen  nad^ 
bem  Sßefen  ber  Äatl^obenftrat;len,  ber  £enarbftral;len,  ber 
9töntgenftra^Ien ;  fie  alle  finb  ganj  einfach  :^idi)tftral)len 
t)on  i)erfd;iebener,  äße  aber  ton  febr  fleiner  SÖßetlenlänge. 
3lun  woUen  ir>ir  aber  bie  allgemeinere  grage  anf- 
loerfen :  2öae  für  terfd^iebene  Slrten  t>on  aöeüenbeiregnngen 
gibt  e^  im  2lett)er?  ®ie  älnttuort  ift  folgenbe:  ®ie  äßed^fel- 
[tröme  ton  ©pnamomafc^inen,  bie  Stelepbonftröme  (in^- 
befonbere  menn  fie  Xömn  entfpredben),  bie  ofciUirenben 
(Sntlabnngen  ton  £ei;bener  glafd;en,  bie  ^erg'fdt)en  ©tra^len 
elettrif^er  Iraft  finb  2letberitellenbettegnngen  ton  jnm 
S:i)eil  fe^r  großer  äßellenlänge  {\vel(i)e  ^nnberttanfenbe 
ton  Kilometern,  bestt.  itenige  Zentimeter  betragen  fann). 
©tra^lenbe  SBärme  ift  eine  Stet^ertoeEenbemegnng  ton 
fleiner  äßeHenlänge  (ettta  Vaoo  ^i^  V3000  9)Jißimeter).  Sic^t 
ift  eine  Slet^entellenbeitegnng  ton  no^)  feinerer  SBeflen- 
länge  (etn^a  V1300  ^^^  %m  ^JüHimetev).  ®aS  nltratiolette 
Sid;t,  iteld;e^  d)emifd&e  SKirhmgen  l^evtoibringt,  ^\)0^\>p0'^ 
refcenj  erjengt  n.  bgl.,  aber  ton  nnferm  Singe  birect  nid^t 
n^a^rgenommen  itirb,  ift  eine  älet^entellenbeitegnng,  beren 
SöeÜenlängen  n?iebernm  fleiner  al§  biejenigen  beg  fic^tbaren 
Sidjte^  finb  (ettta  V2600  ^^^  V3300  3}iillimeter).  Äat^oben^- 
ftra^len  foüen  Slet^entellenben^egnngen  fein,  ton  fleinerer 
äßellenlänge  aU  ia^  nltratiolette  Sid^t.  9töntgenftrablen 
follen  2letl;erttellenbettegnngen  fein  ton  ben  aUevfleinften 
SBellenlängen.  UeberaU  bitten  itir  toüftänbig  analoge 
Sletl^ertteHenbeitegnngen,  nnr  bie  abfolnten  SBert^e  ber 
SBellenlängen  n^iirben  terfd^ieben  fein  muffen. 


S)ie  un9et)euveii  iserfc^iebeii^citeii  ber  @rfd;einungen, 
lüeld^e  bei  aüen  biejen  eiiiäelnen  aBeHenbemegungen  be- 
obachtet tx)orben  finb,  fd;eiueu  foId;e  2Infd^auungen  nid^t 
iimftofeen  ju  fönuen.  Qd^  l^abe  fold;e  3Serfd^iebenl^eiten 
oben  nur  für  Äatl^obenftvablen  uiib  Sftöntgenftral^Ien  ^ertior^ 
gel^oben ;  tneit  größere  2?erf  d^iebenbeiten  treten  jtrif  d;en  anberen 
jener  SöeUenben^egungen  ju  Sage.  ®afe  bei  beu  Äatl^oben^ 
ftral^Ien  unb  bei  ben  ^iontgenftrablen  ©rfd^einungen,  \velä)e 
man  für  2öeIIenben)egungen  al^  t^pif^  bejeid^net:  bie 
Srec^ung,  bie  Qnterferenj,  bie  ^olarifation,  nid^t  gefunben 
n)orben  finb,  tr>irb  gar  nid^t  bead^tet.  Unb  n^enn  nod^ 
bunbert  ©ntbedungen  neuer  ©trablenarten  gemad;t  tt)erben 
foüten,  fie  alle  lin'irben  unbebenfUd^  in  bie  Steige  ber  2letber- 
lDeHenben)egungen  eingefügt,  nur  immer  lieber  mit  anberer 
SBettenlänge!  2öie  t>iel  ^la^  ift  aber  nod^  tior^anben  für 
äßeHenlängen  t>on  V3300  3)iillimeter  an  bi^  ju  ben  unenblid^ 
üeinen  SBeHenlängen  ? ! 

®iefe  ©rflärung  inbefe  für  aüe  beoba(^teten  unb 
oben  namhaft  gemad^ten  ©tral^lenarten  tiermag  n^enigfteng 
mein  ßaufalitäl^bebürfnife  ni^t  ju  befriebigen!  greilic^ 
fü^rt  biefc  t)ereinfadt)te  tbeoretifi^e  SSorftellung  ber  S^atur^ 
erfd^einungen  ju  ungeheuer  bequemen  Operationen!  SDie 
.eleftrob^namif(|e  aßellenbemegung  ift  ßid^t,  flra^lenbe  2Bärme 
ift  Sid^t,  Äat^obenftral^Ien  finb  Sid^t,  Sftöntgenftra^len  finb 
£i($t,  unb  bie  £id^ttx)ellenbetr)egungen  [inb  \a  ber  Slbeorie 
fo  geläufig,  e§  ift  fo  einfad^,  mit  i^nen  ju  red^nen!  ®ie 
$Ratur  aber,  n^irb  fie  fi(^  um  bie  t>on  einer  ^b^orie  ge= 
U)ünf(^te  ©infad^b^it  fümmern?  Sie  barf  nur  fold^e  ^e^ 
n)egungen  hervorbringen,  n^eld^e  jener  2;^eorie  paffen,  irelc^e 
einfad^  genug  ju  bebanbeln  finb! 

(I§  ruft  biefe  ^orberung  nieler  S:^eoretifer,  biefe  ner^ 
einfad^te  unb  bequem  gemad^te  9iaturanf4)auung  eine 
^perfiflage  in  meine  ®rinnerung  jurürf,  toeli^e  in  meinen 
©tubentenja^ren  ^erumgeboten  raorben  ift :  „bie  ©rfd^affung 
ber  SJlat^ematif".  ©in  SSer§  bel^anbelt  ben  ©ünbenfatt 
etn^a  in  folgenber  aCBeife:  Unb  bie  ©d^lange  fprad^  ju  ©na: 
„©out  ibr  benn  bie  ©leid^ungen  nid^t  biüibiren  bur^  ?llu\i'? 
t)iüibire  boc^  burd^  bie  ^RuÜ!    ©iel^ft  bu  nid^t,   bafe  ba= 
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buvd^  bie  ©leid^ungen  üiel  einfad)er,n}erben?"  Unb  ®t>a 
biüibirte  iuxä)  3^uil  unb  [ie  \ai)e,  bafe  burdb  9^ull  gut  ju 
biüibiren  voäxel  Unb  ber  ^d^lu^'oex^  bejpanbelt  bie  3Ser^ 
treibung  au§  bem  mat^eniatif4)en  ^arabiefe  unb  fd^Iiefet 
mit  ber  ©träfe:  „2)u  follft  ni(|t§  glauben,  bi§  bu  e^  be= 
n^iefen  ^aft!" 

Unb  fo  gel^t  e§  mir!  Seiber  mufe  id^  gefielen,  au6^ 
wenn  iä)  mid^  bamit  in  ©egenfa|  jur  aJte^rja^l  aüer 
5p^p[ifer  fteüen  follte :  ^ä)  Unn  e§  ni4)t  glauben,  bafe  jene 
p^t)fifalif(^en  i5orgänge,  fo  total  t)erfd;ieben  in  ben  meifteu 
i^rer  n)efentlid;en  ©igenfd^aften,  aße  analoge  unb  regeU 
ntäjgige  Söettenbemegungen  beö  2let^er§  feien,  bajs  fie  fid) 
nur  burd^  bie  t>erfd^iebene  SöeEenlänge  t)on  einanber  untere 
f^eiben!  Wtan  beule  an  ben  gmubnerfd^iebenen  ©influ^ 
be§  3Kagneten  auf  eleftrobpnamifd)e  aBelIenbeir>egungen,  auf 
£id^t[tral)len,  auf  ^at^obenftra^len,  auf  Stöntgenftra^len! 
^ragt  man  nad^  bem  aCBefen  ber  Sat^obenftral^len,  tDeld^e 
fid^  bod^  al§  rein  eleftrifd^er  33organg  ju  offenbaren  fd^einen, 
fo  Reifet  e§,  biefelben  feien  Sid^tn^eüen.  gragt  man  nad^ 
bem  Söefen  ber  Sid^ttDeÜen,  fo  gibt  bie  älfaj meü'fd^e  Si^eorie 
bie  Slntn^ort:  biefelben  JDerben  burd^  eleftrifd^e  unb  magne^^ 
tifd^e  ©d^tningungen  gebilbet!  ©ie^t  ba§  nid^t  einem 
circulus  vitiosus  ungemein  äl^nlid^? 

©lüdflid^ern^eife  gibt  e§  aber  nod^  mand^e  5p^pfi!er, 
n^eld^e  nid^t  an  bie  t)oIIfommene  2lnalogie  aller  jener  nam- 
l^aft  gemad^ten  p^t;fifalif^en  SSorgänge  glauben  tooUen; 
unter  i^nen  ifi  ber  berü^mtefte  $t;^fifer  ber  ©egentpart, 
©ir  SBilliam  St^omfon,  je^t  £orb  ^ebin,  mläjcv,  naä) 
feinen  bi^l^erigen  2leufeerungen  ju  f4)liefeen,  bie  S^öntgen- 
ftra^len  nii^t  für  jene  einfädle  SöeHenbeipegung  ^ält;  unter 
i^nen  ift  ferner  eine  ätnja^l  t>on  ^^pfifern,  tneld^e  glauben, 
bie  Äat^obenftra^len  n^ürben  burd^  bie  t)on  ber  ilat^obe 
fortgefd^leuberten  3JJetalIt^eild^en  gebilbet.  ®enn  fold^e 
SE;^eild^en  fd^lagen  \iä)  nac^getniefenermafeen  auf  ben  9iö^ren= 
ttianbungen  nieber,  nad^  einigen  S3eobad^tern  übertragen 
fie  n)irflid^e  eleftrifd^e  Sabungen  auf  bie  Äörj)er,  n^eld^e 
t)on  i^nen  getroffen  trerben. 

liefen   le^teren    einfa4)eren  SSorfteüungen   fann    id^ 
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ätüar  ni(^t  ganj  beipftiii^ten,  allein  meine  33orfteIInng  fommt 
benfelben  ioä)  fe^r  naf)e,  tr>ie  iä)  fc^on  in  einem  fritf;eren 
aSortrage  an^einanbergefe^t  ^abe. 

^aä)  meiner  2lnfi(j^t  fommen  bie  ©ntlabungen  in 
®a\en  jn  ftanbe  inxd)  jiDifiJ^en  ben  ©leftroben  ^in=  nnb 
^ergelDorfene  üeinfte  Z^eild)m,  feien  e^  2ltome  ober 
SJlolefüle,  feien  eg  Stggregate  üon  fold^en,  aUe  gelaben  mit 
ber  ©leftricität  berjenigen  ©leftrobe,  t>on  melc^er  fie  weg- 
getrieben iDerben.  ®iefe  Sl;eilc^en  geben  im  allgemeinen 
ni(^t  aße  t)on  ©leftrcbe  jn  ßleftrobe,  t:)ielmebr  werben  bie 
in  entgegengefeiten  9ti(^tnngen  ftiegenben  3:beild^en  ent- 
gegengefe^te  eleftrifd^e  Sabungen  befigen,  \xä)  alfo  anjie^en, 
auf  einanber  ftofeen  nnb  i^re  eleftrif(|en  Sabungen  au§= 
gleid^en.  33ei  ni($t  ju  ftarfer  ©asüerbünnung  finb  gro^en== 
tbeilg  bie  ©a^tbeild^en  bie  ©ntlaber,  bejlD.  StranSportmittel 
für  bie  eieftricität.  Qe  geringer  aber  ber  ©a^brucE  wirb, 
nm  fo  ftärfer  erbiet  ^iä)  bie  Jlatbobe,  unter  Umftänben  bi§ 
jur  ©lübbi^^-  ®i^  S^tge  be§  @tromburd^gang§  bur^  eine 
fol4)e  momentan  bi^  jum  ©liiben  erbiete  ^atbobenoberfläi^e 
ift  ein  SogreiJBen  üon  3JJetantbeiI4)en  t>on  berfelben,  nnb 
nun  nebmen  bie  3JletaIItbeilcben  2lnt^eil  am  ©leftricität^- 
transport;  nm  fo  au8fd;liefelic|)er  vermitteln  fie  biefen,  je 
geringer  ber  Suftbrndf  in  ber  9tö^re  gemad^t  Worben  ift. 
knä)  biefe  3}tetatttbeildt)en  werben  aber  ni(^t  nur  fortge= 
fd^leubert,  tielmebr  fliegen  fie  bin  nnb  ^ex,  wä^renb  ber 
ganjen  dntlabnnggbaner,  lagern  fi(^  erft  bann  —  auf 
©le!troben  ober  9löb^'^n^<^nbungen  —  ai,  wenn  bie  be= 
treffenbe  ßntlabnng  beenbigt  ift.  ®iefe  3KetaHt^eil^en  finb 
e§,  wel4)e  bie  Äatbobenftral^len  bilben.  ©ie  üermel^ren 
ben  ©a^brncE  nic^t  merflid^,  weil  fie  fid^  conbenfiren,  fo- 
balb  bie  ©ntlabnng,  weld^e  felber  üon  äufeerft  furjer  ®auer 
ift,  aufgebort  ^at.  Sie  erbigen  bie  inneren  Dberfläd^en 
ber  9töbrenwanbungen  nnb  mad^en  baburd^  ba§  fonft 
ifolirenbe  ©las  leitenb! 

3}tit  biefen  Slnfc^auungen  werben  \iä)  alle  ©rfd^einungen 
ber  eleftrifcben  ßntlabungen  in  gaeüerbnnnten  3ftäumen, 
tvk  mir  fd()eint,  am  ungeäWungenften  erflären  laffen.  Sßaä 
fpecieU  bie  §er|^fd;e  ©ntbedung  anbetrifft,  weldbe  Senarb 
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bei  feinen  SSerfniJ^en  benn^t  ^at,  „bajs  ^at^oben[tra^len 
burd^  bünnfte  3}tetaIlfoIien,  burd^  aJtetallfd^anm  u,  bergl. 
l^inbnrd^treten  fönnten",  fo  ntufe  id;  biefe  für  eine  „ungenau 
beüba4)tete  St^atfad^e"  galten!  ®enn  bünner  ÜietaUfilaum 
uimmt  unter  bem  ©influg  ber  auftreffenben  er^igenben 
i?at^obenftra|)Ien  bei  jeber  ©ntlabung  üorüberge^enb  ©lü^= 
temperatur  an  unb  läfet  in  biefem  g^ft^^^i^^/  ^i^  ^itie 
flamme,  bie  @le!tricitäten  leidet  austreten,  mlä)e  bie 
Sabung  ber  gegenüberfte^enben  Äat^obe  burd^  gnfluenj 
gefd^ieben  ^at.  ^ei  Senarb^  ^erfud^en  ift  iiberbieö  fein 
,,genfterc^en",  burd^  irelc^e^  bie  Äatt;obenftral;len  ^inburd^^ 
treten  feilen,  mit  ber  2lnobe  t?evbunben,  n^irb  alfo  n^egen 
ter  ©d^iüingungen  be^  3^^t>i^ctoriumg  abmed;§lung^tDeife 
2(nobe  unb  Äatf)obe,  fo  ba6  t>on  biefem  „genfterd^en" 
t)iffu^  auStretenbe  Äat^obenftra^len  feine  auffällige  ©r^ 
fd^einung  finb. 

Sie  9töntgenftra£;len  ^alte  id)  uid^t  für  £id;tftra^len 
iinb  aud^  nid^t  für  Äat^obenftra^len.  ^ebeufen  lüir  nänt= 
lid;,  tr>ie  ungemein  ftarf  bie  t)on  ilat[;obenftral;len  ge- 
troffenen Äörperoberfläd^en  mä^renb  ber  äufeerft  furjen 
3eit  eine§  @ntlabung§fun!en§  er^igt  n^erben  muffen,  wenn 
bide  @Ia^ir>anbungen  unb  fogar  ^latinbfed^e  leid)t  t)on 
if;ren  Dberftäd^en  au^  burd^  jene  @tral;len  jum  ©(^melsen 
gebrad^t  ^uerben,  unb  fteüen  tt>ir  unä  ben  baburd)  beiuirften 
me($anif(^en®ffect  t)or:  eine  enorme  plööU4)e  erfd)ütterung 
ber  3)JoIecüIe,  fo  fe^en  tnir  ein,  ia^  bei  biefer  ©rlc^ütterung 
ber  Stetl^erbeftanb  an  ber  betreffenben  ©teile  geänbert  tuerben 
mufe ;  iDä^renb  ber  ©rfd^ütterung  mirb  er  üerminbert,  nad^ 
ber  ©rfd^ütterung  n^ieber  üerme^rt  tüerben.  ®er  2letl)er 
ftieJBt  aber  nad;  anberen  Körpern  ber  Umgebung  fe^r  leidet 
ab,  er  burd^bringt,  ipoüon  id^  mid^  burd^  eigene  @?peri^ 
mentalunterfud^ungen  überjeugt  \)abe,  bi(^te  fefte  Äörper 
faft  unglaublid;  leidet.  ®old;e  2let^erftrömungen,  bei  jeber 
entlabung  plö^lid^  entftef)enbe  Ströme  ^in^  unb  berjuden^ 
ben  3let^er^,  fönnten,  n^ie  mir  fd^eint,  ganj  voo\)l  bie 
9töntgenftra^len  fein  unb  i|)re  ßigenfi^aften  befigen:  Sie 
burd^bringen,  aU  3let^erftröme,  alle  Körper  fe^r  leidet;  fie 
jeigen  feine  33red^ung,    fonbern  pftaujen   fid^   ftetS  gerab^ 
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linig  fort,  lüeil  fie  feine  aBeHenbelDegimgen,  t)ielme^r  nur 
Sucfungen  finb;  fie  befi^en  bie  3}IögUd^!eit,  ^^o^p^o= 
refcenj  p  erregen,  tf)ennfd^e  SBirfungen  au^jnüben,  ober 
bod^  n^enigftenic  p^otogrop^ifd^e  Silber  {^erüorjurufen,  aud) 
eleftrifirte  Äör:per  ju  entlaben,  liegen  ber  Pö|lid)feit  i^re§ 
2luftreten^,  n^egeu  ber  burd^  fie  auf  anbere  Körper  über^ 
tragenen  ®rfc^ütterungen. 

®iefe  ^^pot^efe  über  bag  2ßefen  ber  3töntgenftral;Ieti 
ift  mir,  n)enigften§  fo  lange  nid^t  ganj  neue,  berfelbeu 
n)iberfpred)enbe  ©igenfd^aften  gefunben  n:)erben,  t)iel  roa^r^ 
f(^einii4)er,  aU  bie  ®r!lärung  jener  X-®tra^(en  aU  2iä)U 
ftral^len.  ®enn  jebe  3Raturerf4ieinung  bnrc^  med^anifc^e 
SSorgänge  ju  erüären,  ift  boc^  unfer  legtet  3^^^/  ^^^^f^^ 
^beal,  mie  bie  großen  ^t)i;fifer,  in^befonbere  unfer  ^elm- 
^olg,  fortirä^renb  betonten! 

2Baö  aber  einen  ^riorilät^ftreit  anbetrifft,  lreld;er 
gegen  iRöntgen  erl^oben  n^erben  n}oflte,  fo  iann  xdj  ju 
biefem  Streite  nur  fagen,  n}a§  id^  fc^on  in  früfieren  ^or^ 
trägen  angebeutet  ^abe:  Seber  SSeobad^ter,  irelc|)er  Äat^oben^ 
ftra^len  in  et)acuirten  ffiö^ren  erzeugte,  Ijatk  aud)  bie 
9{öntgenftra^len !  SBa^  fonnte  i^m  bie§  nügen,  ioenn  er 
biefelben  nii^t  fa^?  ©o  grofe  aud^  ßenarb^  3Serbienft  um 
bie  Äat^obenftra^Ien  ift,  ein  SSerbienft,  bie  9töntgenftrableu 
entbedt  ju  ^aben,  iann  il^m  nid;t  jugefproi^en  toerben, 
tpeil  er  biefelben  ni4)t  aU  ettra^  9Reue§  ertannte!  3SieI^ 
me^r  na^m  er  fämmtli($e  beobai^teten  ©rfd^einungen,  n^eld^e 
jum  2;^eil  f^on  ben  9löntgenftra^len  jujufd^reiben  finb, 
für  bie  ^at!^obenftrat)Ien  in  2Infprud^,  al^  meldte  er  feine 
@tral)len  ftet§  au^brüdflid^  bejeid^nete. 

SBenige  3}lonate  nad^  9?öntgenä  ©ntbedung  finben 
iDir  in  einer  monatlid^  erfd^einenben  B^i'fd^rift  bereits 
200  SWeferate  über  pf)pfifalif(|)e  ^ublicationen  betreffenb 
bie  ^löntgenftra^len!  SBarum  ftürjen  fid^  ein  paar J)unbert 
^p^pfifer  fofort  auf  biefe  neu  entbedten  9tontgenftra^len, 
tDä^renb  wx\)ex  tro|  SenarbS  fi^öner  3lrbeiten  bie  ioenigften 
unter  i^nen  an  Äat^obenftra^len  etmaS  ju  unterfui^en  für 
ni)t^ig  gehalten  Ratten?  SBarum  n)irb  jebe,  au^  bie  tleinfte 
S3eobac^tung  in  biefem  ©ebiete,   romn  man  fie  nod^  nid^t 
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für  befanut  ^ält,  in  alle  S^i^^^^fl^i^  lauciit?  2Bavum 
fogar  Äabelbepef($en,  bafe  bie  gluorefcenj  t)urc^  Stöiitgeu^ 
ftraf)Ien  an  anberen  —  im  übrigen  bereite  aU  ftuorefcirenb 
befannten  —  ©ubftanjen  beobachtet  tüorben  fei?  äBarnm 
biefe^  ©rängen  nnb  Qagen,  n^enn  e^  fid^  nid)t  um  ettual 
9tene^,  nm  etn)a§  3Bi4)tige^  l;anbelte?  ^e\)ex  S3eobad)ter 
hid)t  ettra^  9leue^,  anä)  menn  er  e§  fi($  felber  nid;t  ein^ 
gefielen  \vi\i\  ©oÜten  e^  auelänbifc^e  ^l^pfüer  fein,  \üeld}e 
juerft  bie  9iüntgeu'f4)en  33en}eife  ber  9ieu^eit  ber  X-®tral;len 
anerfennen,  biefelben  beftätigen?? 

Siöntgen^  SSerbienft  fann  nid^t  gefc^mäfert  luerben! 
3n  ber  2:^at  n^aien  feine  SSerfu^e  tion  älnfang  an  fo  fein 
nnb  forgfciltig  an^geba^t  nnb  au^gefü^rt,  fcbcn  jur  3<^it 
feiner  erften  9}titt^eilung,  bafe  bie  ja^lreid^en  ^^pfifer, 
tr>eld;e  fid^  fofort  auf  ba^  neue  ©ebiet  getuoifen  l^aben, 
faft  gar  feine  äJerbefferuiigen,  bie  nid;t  Dlßiitgeu  iiiätnifd^en 
aiid)  gefiinben  ^at,  nnb  jebenfall^  nid;ts  irefentlid;  9iene^ 
ju  finben  im  ftanbe  n^aren! 
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